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1308000013 - LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJO

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por limpieza y trazo a las actividades involucradas con la limpieza
del terreno de maleza, basura, piedras sueltas etc., y su retiro a sitios donde no entorpezca la ejecucion de los
trabajos; asimismo en el alcance de este concepto esta implicito el trazo y la nivelacién instalando bancos de
nivel y el estacado necesario en el area por construir.

En ningun caso la Comisiéon hara mas de un pago por limpia, trazo y nivelacion ejecutados en la misma
superficie.

Cuando se ejecuten conjuntamente con la excavacién de la obra y/o el desmonte algunas actividades de
desyerbe y limpia, la Comisién no considerara pago alguno.

MEDICION Y PAGO. Para fines de pago se medira el area de trabajo de la superficie objeto de limpia, trazoy
nivelacion, medida esta en su proyeccion horizontal, y tomando como unidad el metro cuadrado con
aproximacion a la unidad.

1010000100 - EXCAVACION PARA ESTRUCTURA

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por excavacién para estructuras las que se realicen para
cimentacion, para alojarlas o que formen parte de ellas, incluyendo las operaciones necesarias para amacizar o
limpiar la plantilla o taludes de la misma, la remocién del material producto de las excavaciones a la zona de
libre colocacién disponiéndolo en tal forma que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la
conservacion de dichas excavaciones por el tiempo que se requiera para la construccion satisfactoria de las
estructuras correspondientes. Incluyen igualmente las operaciones que debera efectuar el Contratista para
aflojar el material previamente a su excavacion.

Las excavaciones deberan efectuarse de acuerdo con los datos del proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero,
afinandose en tal forma que ninguna saliente del terreno penetre mas de 1 (uno) cm. dentro de las secciones
de construccion de las estructuras.

Se entendera por zona de colocacion libre la comprendida entre alguna, algunas o todas las lineas de
interseccion de los planos de las excavaciones con la superficie del terreno, y las lineas paralelas a ellas
distantes 20 (veinte) metros.

Cuando los taludes o plantilla de las excavaciones vayan a recibir mamposterias o vaciado directo de concreto,
deberan ser afinadas hasta las lineas o niveles del proyecto y/o ordenadas por el Ingeniero en tal forma que
ningun punto de la seccion excavada diste mas de 10 (diez) cm. del correspondiente de la seccién del
proyecto; salvo cuando las excavaciones se efectuen en roca fija en cuyo caso dicha tolerancia se determinara
de acuerdo con la naturaleza del material excavado, sin que esto implique obligacién alguna para la Comision
de pagar al Contratista las excavaciones en exceso, fuera de las lineas o niveles del proyecto.

El afine de las excavaciones para recibir mamposterias o el vaciado directo de concreto en ellas, debera
hacerse con la menor anticipacién posible al momento de construccion de las mamposterias o al vaciado del
concreto, a fin de evitar que el terreno se debilite o altere por el intemperismo.

Cuando las excavaciones no vayan a cubrirse con concreto o mamposterias, se haran con las dimensiones
minimas requeridas para alojar o construir las estructuras; con un acabado esmerado hasta las lineas o niveles
previstos en el proyecto y/o los ordenados por el Ingeniero, con una tolerancia en exceso de 25 (veinticinco)
cm., al pie de los taludes que permita la colocacion de formas para concreto, cuando esto sea necesario.
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La pendiente que deberan tener los taludes de estas excavaciones sera determinada en la obra por el
Ingeniero, segun la naturaleza o estabilidad del material excavado considerandose la seccion resultante como
seccién de proyecto.

Cuando las excavaciones se realicen en roca fija se permitira el uso de explosivos, siempre que no altere el
terreno adyacente a las excavaciones y previa autorizacion por escrito del Ingeniero.

El material producto de las excavaciones podra ser utilizado segun el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero en
rellenos u otros conceptos de trabajo de cualquier lugar de las obras, sin compensacion adicional al Contratista
cuando este trabajo se efectue dentro de la zona de libre colocacién, en forma simultanea al trabajo de
excavacion y sin ninguna compensacion adicional a las que corresponden a la colocacién del material en un
banco de desperdicio.

Cuando el material sea utilizado fuera de la zona de libre colocacién, o dentro de ella pero en forma que no sea
simultanea a las obras de excavacion o de acuerdo con algun procedimiento especial o colocacién o
compactacion segun el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero, los trabajos seran adicionales y motivo de otros
precios unitarios.

Cuando para efectuar las excavaciones se requiera la construccion de tabla-estacados o cualquiera obra
auxiliar, estos trabajos le seran compensados por separado al Contratista.

MEDICION Y PAGO.- Las excavaciones para estructuras se mediran en metros clbicos con aproximacién de
un decimal. Al efecto se determinara directamente en las excavaciones el volumen de los diversos materiales
excavados de acuerdo con las secciones de proyecto y/o las érdenes del Ingeniero.

No se estimaran para fines de pago las excavaciones hechas por el Contratista fuera de las lineas de
proyecto, ni la remocién de derrumbes originados por causas imputables al Contratista que al igual que las
excavaciones que efectue fuera del proyecto seran consideradas como sobre excavaciones.

En resumen, se ratifica que el pago se hara exclusivamente al hecho de considerar las lineas netas de
proyecto; y a continuacion de manera enunciativa se sefialan las principales actividades:

A).- Afloje del material y su extraccion.

B).- Amacice o limpieza de plantilla y taludes, y afines.

C).- Remocién del material producto de las excavaciones.

D).- Traspaleos cuando se requiere.

E).- Conservacion de las excavaciones.

F).- Extraccion de derrumbe

1201000031 - PLANTILLAS DE CONCRETO Y/O COMPACTADAS.

DEFINICION Y EJECUCION.- Cuando a juicio del Ingeniero el fondo de las excavaciones donde se
desplantaran las cimentaciones no ofrezca la consistencia necesaria para sustentarlas y mantenerlas en
posicion estable; cuando las excavaciones hayan sido hechas en roca que por su naturaleza no hayan podido
afinarse en grado tal que las estructuras de la cimentacion tenga el asiento correcto y/o cuando el proyecto y/o
el Ingeniero asi lo ordenen, se construira una plantilla apisonada de 5 A 10 cm. de espesor minimo, hecha con
padeceria de tabique, tezontle, piedra triturada, CONCRETO DE F’'C=100 Kg/cm? o cualquier otro material
adecuado para dejar una superficie nivelada para un correcto desplante de las estructuras de la cimentacion.
La plantilla se construira en toda o en parte de la superficie que cubrira la estructura de la cimentacion, segun
lo indicado en el proyecto y/o por las 6rdenes del Ingeniero.

La compactacion de la plantilla se efectuara en forma manual o con equipo mecanico, buscandose la
uniformidad en toda la superficie de la excavacion, hasta obtener el espesor estipulado en el proyecto y/o por
las érdenes del Ingeniero.
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En la compactacion manual de la plantilla se utilizara un pisén con placa de fierro y previamente se aplicara al
material la humedad necesaria para facilitar la compactacién. La plantilla se apisonara hasta que el rebote del
pisén senale que se ha logrado la mayor compactacion posible, para lo cual al tiempo del apisonado se
humedecera el material en forma adecuada.

Las plantillas deberan de construirse antes de iniciar el desplante de las estructuras de la cimentaciéon que
soportaran, y previamente a la iniciacién de la construccion de las estructuras el Contratista debera recabar el
visto bueno del Ingeniero para la plantilla construida, ya que en caso contrario éste podra ordenar, si asi lo
considera conveniente, que se levanten las partes de cimentacién ya construidas y las superficies de plantilla
que considere defectuosas y que se construyan nuevamente en forma correcta, sin que el Contratista tenga
derecho a ninguna compensacion adicional por este concepto.

Cuando de acuerdo con lo estipulado en el proyecto y/o por las 6rdenes del Ingeniero se requiera la
construccion de una plantilla cementada, esta se formara agregando a los materiales base un mortero lo
suficientemente fluido para que con el apisonado se logre la maxima homogeneidad y reduccién de vacios. La
graduacion de los materiales empleados para la fabricacion del mortero sera 1:5.

MEDICION Y PAGO.- La construccién de plantillas se medird en metros clbicos con aproximacién de una
decimal, y al efecto se medira directamente el volumen de la plantilla en funcién de las caracteristicas de los
materiales; quedando incluidos los suministros en obra de los materiales con desperdicios y fletes; la mano de
obray el equipo.

1307000053 - FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETO.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por concreto el producto endurecido resultante de la combinacién
y mezcla de cemento Pértland, agua y agregados pétreos en proporciones adecuadas, pudiendo o no tener
aditivos para su mejoramiento.

La construccion de estructuras y el revestimiento de canales con concreto, debera hacerse de acuerdo con las
lineas, elevaciones y dimensiones que sefiale el proyecto y/u ordene el Ingeniero.

Las dimensiones de las estructuras que senale el proyecto quedaran sujetas a las modificaciones que ordene
el Ingeniero cuando asi lo crea conveniente. El concreto empleado en la construccion, en general, debera
tener una resistencia a la compresion por lo menos igual al valor indicado para cada una de las partes de la
obra, conforme a los planos y estipulaciones del proyecto. El Contratista debera proporcionar las facilidades
necesarias para la obtencién y manejo de muestras representativas para pruebas de concreto en las plantas
mezcladoras.

La localizacién de las juntas de construccion debera ser aprobada por el Ingeniero.

Se entendera por cemento Poértland el material proveniente de la pulverizacion del producto obtenido (clinker)
por fusién incipiente de materiales arcillosos y calizas que contengan los 6xidos de calcio, silicio, aluminio y
fierro, en cantidades convenientemente calculadas y sin mas adicion posterior que yeso sin calcinar y agua, asi
como otros materiales que no excedan del 1 % del peso total y que no sean nocivos para el comportamiento
posterior del cemento. Dentro de los materiales que de acuerdo con la definiciéon deben considerarse como
nocivos, quedan incluidas todas aquellas sustancias inorganicas de las que se conoce un efecto retardante en
el endurecimiento. Los diferentes tipos de cemento Portland se usaran como sigue:

Tipo |.- Sera de uso general cuando no se requiera que el cemento tenga las propiedades especiales
sefialadas para los tipos II, lll, IV y V.

Tipo Il.- Se usara en construcciones de concreto expuestas a la accién moderada de sulfato o cuando se
requiera un calor de hidratacién moderado.

Tipo lll.- Se usara cuando se requiera una alta resistencia rapida.
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Tipo V.- Se usara cuando se requiera un calor de hidratacion bajo.
Tipo V.-Se usara cuando se requiera una alta resistencia a la accion de sulfatos.

El cemento Pértland de cada uno de los 5 (cinco) puntos antes sefalados debera cumplir con las
especificaciones fisicas y quimicas de acuerdo a Normas Oficiales.

Se entendera por cemento Pértland Puzolanico el material que se obtiene por la molienda simultanea de
Clinker Pértland, puzolanas naturales o artificiales y yeso. En dicha molienda es permitida la adicion de otros
materiales que no excedan del 1 % y que no sean nocivos para el comportamiento posterior del cemento.
Dentro de los materiales que de acuerdo con la definicion deben considerarse como nocivos, quedan incluidas
todas aquellas sustancias inorganicas de las que se conoce un efecto retardante en el endurecimiento.

Se entiende por puzolanas aquellos materiales compuestos principalmente por éxidos de silicio o por sales
célcicas de los acidos silicios que en presencia del agua y a la temperatura ambiente sean capaces de
reaccionar con el hidréxido de calcio para formar compuestos cementantes.

La arena que se emplee para la fabricacién de mortero y concreto, y que en su caso deba proporcionar el
Contratista, debera consistir en fragmentos de roca duros de un diametro no mayor de 5 (cinco) mm. Densos y
durables y libres de cantidades objetables de polvo, tierra, particulas de tamafo mayor, pizarras, alcalis,
materia organica, tierra vegetal, mica y otras sustancias perjudiciales y deberan satisfacer los requisitos
siguientes:

a).- Las particulas no deberan tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente esféricas o cubicas.
b).- El contenido del material organico debera ser tal, que en la prueba de color (A.S.T.M., designacion C-40),
se obtenga un color mas claro que el estandar, para que sea satisfactorio.

c).- El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras: cedazo numero 200 (A.S.T.M.,
designacion C- 117), no debera exceder del 3 (tres) por ciento en peso.

d).- El contenido de particulas suaves, tepetates, pizarras, etc. sumado con el contenido de arcillas y limo no
debera exceder del 6 (seis) por ciento en peso.

e).- Cuando la arena se obtenga de bancos naturales de este material, se procurara que su granulometria esté
comprendida entre los limites maximos y minimos, especificacion A.S.T.M.E.11.3a.

Cuando se presenten serias dificultades para conservar la graduacion de la arena dentro de los limites citados,
el Ingeniero podra autorizar algunas ligeras variaciones al respecto. Salvo en los casos en que el Ingeniero
otorgue autorizacion expresa por escrito, la arena se debera lavar siempre.

La arena entregada a la planta mezcladora debera tener un contenido de humedad uniforme y estable, no
mayor de 6 (seis) por ciento.

El agregado grueso que se utilice para la fabricacién de concreto y que en su caso deba proporcionar el
Contratista, consistira en fragmentos de roca duros, de un diametro mayor de 5.0 mm.

Densos y durables, libres de cantidades objetables de polvo, tierra, pizarras, alcalis, materia organica, tierra
vegetal, mica y otras substancias perjudiciales y debera satisfacer los siguientes requisitos:

a).- Las particulas no deberan tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente esféricas o cubicas.

b).- La densidad absoluta no debera ser menor de 2.4.

c).- El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras: cedazo numero 200
(doscientos) (A.S.T.M., designacién C-117), no debera exceder del 1 (uno) por ciento, en peso.

d).- El contenido de particulas suaves determinado por la prueba respectiva " Método Standard de U.S. Bureau
of Reclamation” (designacion 18), no debera exceder del 1 (uno) por ciento, en peso.

e).- No debera contener materia organica, sales o cualquier otra sustancia extrafia en proporcion perjudicial
para el concreto.
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Cuando se empleen tolvas para el almacenamiento y el proporcionamiento de los agregados para el concreto,
éstas deberan ser construidas de manera que se limpien por si mismas y se descarguen hasta estar
practicamente vacias por lo menos cada 48 (cuarenta y ocho) horas.

La carga de las tolvas debera hacerse en tal forma que el material se coloque directamente sobre las
descargas, centrado con respecto a las tolvas. El equipo para el transporte de los materiales ya dosificados
hasta la mezcladora, debera estar construido y ser mantenido y operado de manera que no haya perdidas de
materiales durante el transporte ni se entremezclen distintas cargas.

Los ingredientes del concreto se mezclaran perfectamente en mezcladoras de tamafo y tipo aprobado, y
disenadas para asegurar positivamente la distribuciéon uniforme de todos los materiales componentes al final
del periodo de mezclado.

El tiempo se medira después de que estén en la mezcladora todos los materiales, con excepcion de la cantidad
total de agua. Los tiempos minimos de mezclado han sido especificados basandose en un control apropiado de
la velocidad de rotaciéon de la mezcladora y de la introduccion de los materiales, quedando a juicio del
Ingeniero el aumentar el tiempo de mezclado cuando lo juzgue conveniente.

El concreto debera ser uniforme en composicién y consistencia de carga en carga, excepto cuando se
requieran cambios en composicién o consistencia. El agua se introducira en la mezcladora, antes, durante y
después de la carga de la mezcladora. No se permitira el sobre mezclado excesivo que requiera la adicion de
agua para preservar la consistencia requerida del concreto.

Cualquiera mezcladora que en cualquier tiempo no de resultados satisfactorios se debera reparar rapida y
efectivamente o debera ser sustituida.

La cantidad de agua que entre en la mezcladora para formar el concreto, sera justamente la suficiente para que
con el tiempo normal de mezclado produzca un concreto que a juicio del Ingeniero pueda trabajarse
convenientemente en su lugar sin que haya segregacién y que con los métodos de acomodamiento estipulados
por el Ingeniero produzcan la densidad, impermeabilidad y superficies lisas deseadas.

No se permitira el mezclado por mayor tiempo del normal para conservar la consistencia requerida del
concreto.

La cantidad de agua debera cambiarse de acuerdo con las variaciones de humedad contenida en los
agregados, de manera de producir un concreto de la consistencia uniforme requerida.

No se vaciara concreto para revestimientos, cimentacion de estructuras, dentellones, etc., hasta que toda el
agua que se encuentre en la superficie que vaya a ser cubierta con concreto haya sido desalojada. No se
vaciara concreto en agua sino con la aprobacion escrita del Ingeniero y el método de depdsito del concreto
estara sujeto a su aprobaciéon. No se permitira vaciar concreto en agua corriente y ningun colado debera estar
expuesto a una corriente de agua sin que haya alcanzado su fraguado inicial.

El concreto que se haya endurecido al grado de no poder colocarse, sera desechado. EIl concreto se vaciara
siempre en su posicion final y no se dejara que se escurra, permitiendo o causando segregacion. No se
permitira la separacién excesiva del agregado grueso a causa de dejarlo caer desde grande altura o muy
desviado de la vertical o porque choque contra las formas o contra las varillas de refuerzo; donde tal
separacion pudiera ocurrir se colocaran canaletas y deflectores adecuados para confinar y controlar la caida
del concreto. Excepto donde se interpongan juntas, todo el concreto en formas se colocara en capas continuas
aproximadamente horizontales cuyo espesor generalmente no excedera de 50 (cincuenta) centimetros.

La cantidad del concreto depositado en cada sitio estara sujeta a la aprobacion del Ingeniero. Las juntas de
construccion seran aproximadamente horizontales a no ser que se muestren de otro modo en los planos o que
lo ordene el Ingeniero y se les dara la forma prescrita usando moldes donde sea necesario o se asegurara una
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union adecuada con la colada subsecuente, retirando la "nata superficial" a base de una operacion de "picado”
satisfactoria.

Todas las intersecciones de las juntas de construccion con superficies de concreto quedaran a la vista, se
haran rectas y a nivel o a plomo segun el caso.

Cada capa de concreto se consolidara mediante vibrado hasta la densidad maxima practicable, de manera que
quede libre de bolsas de agregado grueso y se acomode perfectamente contra todas las superficies de los
moldes y materiales ahogados.

Al compactar cada capa de concreto, el vibrador se pondra en posicion vertical y se dejara que la cabeza
vibradora penetre en la parte superior de la capa subyacente para vibrarla de nuevo.

La temperatura del concreto al colar no debera ser mayor de 27 (veintisiete) grados centigrados y no debera
ser menor de 4 (cuatro) grados centigrados. En los colados de concreto durante los meses de verano, se
emplearan medios efectivos, tal como regado del agregado, enfriado del agua de mezclado, colados de noche
y otros medios aprobados para mantener la temperatura del concreto al vaciarse abajo de la temperatura
maxima especificada. En caso de tener temperaturas menores de 4 (cuatro) grados centigrados no se haran
colados de concreto.

El concreto se compactara por medio de vibradores eléctrico 0 neumatico del tipo de inmersion. Los vibradores
de concreto que tengan cabezas vibradoras de 10 (diez) centimetros o0 mas de diametro, se operaran a
frecuencias por lo menos de 6 000 (seis mil) vibraciones por minuto cuando sean metidos en el concreto.

Los vibradores de concreto que contengan cabezas vibradoras de menos de 10 (diez) centimetros de diametro
se operaran cuando menos a 7000 (siete mil) vibraciones por minuto cuando estén metidos en el concreto.
Las nuevas capas de concreto no se colocaran sino hasta que las capas coladas previamente hayan sido
debidamente vibradas. Se tendra cuidado en evitar que la cabeza vibradora haga contacto con las superficies
de las formas de madera.

Todo el concreto se "curard" con membrana o con agua. Las superficies superiores de muros seran
humedecidas con yute mojado u otros medios efectivos tan pronto como el concreto se haya endurecido lo
suficiente para evitar que sea dafiado por el agua y las superficies se mantendran hiumedas hasta que se
aplique la composicion para sellar. Las superficies moldeadas se mantendran humedas antes de remover las
formas y durante la remocion.

El concreto curado con agua se mantendra mojado por lo menos por 21 (veintiin) dias inmediatamente
después del colado del concreto o hasta que sea cubierto con concreto fresco, por medio de material saturado
de agua o por un sistema de tuberias perforadas, regaderas mecanicas o mangueras porosas, 0 por cualquier
otro método aprobado por el Ingeniero, que conserven las superficies que se van a curar continuamente (no
periddicamente) mojadas. El agua usada por el curado llenara los requisitos del agua usada en la mezcla del
concreto.

El curado con membrana se hara con la aplicacion de una composicion para sellar con pigmento blanco que
forme una membrana que retenga el agua en las superficies de concreto.

Para usar la composicion para sellar, se agitara previamente a fin de que el pigmento de distribuya
uniformemente en el vehiculo. Se revolvera por medio de un agitador mecanico efectivo operado por motor,
por agitacion por aire comprimido introducido en el fondo del tambor, por medio de un tramo de tubo o por otros
medios efectivos.

Las lineas de aire comprimido estaran provistas de trampas efectivas para evitar que el aceite o la humedad
entren en la composicion.

MEDICION Y PAGO.- El concreto se medird en metros cubicos con aproximacién de una decimal; y de
acuerdo con la resistencia de proyecto; para lo cual se determinara directamente en la estructura el nimero de
metros cubicos colocados segun el proyecto y/u 6érdenes del Ingeniero.
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No se mediran para fines de pago los volumenes de concreto colocados fuera de las secciones de proyecto y/u
6rdenes del Ingeniero, ni el concreto colocado para ocupar sobre excavaciones imputables al Contratista.

De manera enunciativa se sefalan a continuacion las principales actividades que se contemplan en estos
conceptos:

A).- El suministro del cemento en la cantidad que se requiera incluyendo mermas y
desperdicios para dar la resistencia requerida.

B).- La adquisicién y/u obtencién de la arena y la grava en las cantidades necesarias
con mermas y desperdicios, incluyendo carga, acarreos a 10 (diez) kildmetros y
descarga.

C).- El suministro de agua con mermas y desperdicios.

D).- El curado con membrana y/o agua y/o curacreto.

E).- La mano de obra y el equipo necesarios.

Se ratifica que la Comision al utilizar estos conceptos esta pagando unidades de obra terminada y con la
resistencia especificada; por lo que el Contratista tomara las consideraciones y procedimientos constructivos
de su estricta responsabilidad para proporcionar las resistencias de proyecto.

1324000293 - SUMINISTRO Y COLOCACION DE IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL.

DEFINICION Y EJECUCION.- Comprende el suministro de un impermeabilizante integral aprobado por la
Comision, cuyo fabricante sea de reconocida capacidad técnica, mismo que se adicionara al concreto durante
su fabricacién en la forma y proporcion estipulada por el fabricante o aprobado por la Comision.

MEDICION Y PAGO.- En funcién del proporcionamiento aprobado, se pagara por kilo de impermeabilizante
colocado; para tal efecto y de acuerdo con la cantidad utilizada se determinara el numero de kilos, debiendo
incluir fletes, maniobras de colocacion y la mano de obra.

1212000031 - SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro y colocacién de fierro de refuerzo al conjunto de
operaciones necesarias para cortar, doblar, formar ganchos y colocar las varillas de fierro de refuerzo utilizadas
para la formacién de concreto reforzado.

El fierro de refuerzo que proporcione la Comision para la construccion de estructuras de concreto reforzado o el
qgue en su caso deba proporcionar el Contratista, debera llenar los requisitos sefalados para ese material en la
norma B-6-1955 de la Direccién General de Normas.

La varilla de alta resistencia debera satisfacer los requisitos sefialados para ella en las normas A-431 y A-432
de la A.S.T.M. El fierro de refuerzo debera ser enderezado en la forma adecuada, previamente a su empleo en
las estructuras.

Las distancias a que deban colocarse las varillas de refuerzo que se indiquen en los planos, seran
consideradas de centro a centro, salvo que especificamente se indique otra cosa; la posicidon exacta, el
traslape, el tamafio y la forma de las varillas, deberan ser las que se consignan en los planos o las que ordene
el Ingeniero. Antes de proceder a su colocacion, las superficies de las varillas y de los soportes metalicos de
éstas, deberan limpiarse de Oxido, polvo, grasa u otras substancias y deberan mantenerse en estas
condiciones hasta que queden ahogadas en el concreto.

Las varillas deberan ser colocadas y aseguradas exactamente en su lugar, por medio de soportes metalicos,
etc., de manera que no sufran movimientos durante el vaciado del concreto y hasta el fraguado inicial de éste.
Se debera tener el cuidado necesario para aprovechar de la mejor manera la longitud de las varillas de
refuerzo.
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MEDICION Y PAGO.- La cuantificacién se hara por kilogramo colocado con aproximacion a la unidad;
quedando incluido en el precio: mermas, desperdicios, descalibres, sobrantes; asi como alambre y silletas
necesarias para su instalacion. Considerando como maximo el peso teérico tabulado segun el diametro de la
varilla.

En el caso de que el acero lo proporcione la Comisién Nacional Del Agua; la carga, acarreo y descarga al sitio
de la obra se hara por separado. Cuando el suministro lo realice el Contratista, debera incluir los fletes totales;
las maniobras y manejos locales hasta dejarlo en el sitio de la obra.

En ambos casos el Contratista proporcionara la mano de obra, equipo y la herramienta necesaria. De manera
especial debe contemplar cuando la varilla sea de 1" de diametro o mayor ya que no ira traslapada sino
soldada a tope, cumplimentando los requisitos de soldadura.

1317000013 - CIMBRAS DE MADERA

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por cimbra de madera o "formas para concreto", las que se
empleen para confinarlo y amoldarlo a las lineas requeridas, o para evitar la contaminacién del concreto por
material que se derrumbe o se deslice de las superficies adyacentes de la excavacion.

Las formas deberan ser lo suficientemente fuertes para resistir la presion resultante del vaciado y vibracién del
concreto, estar sujetas rigidamente en su posicion correcta y lo suficientemente impermeables para evitar la
pérdida de la lechada.

Las formas deberan tener un traslape no menor de 2.5 centimetros con el concreto endurecido previamente
colado y se sujetaran justamente contra el de manera que al hacerse el siguiente colado las formas no se
abran y no se permitan desalojamientos de las superficies del concreto o pérdida de lechada en las juntas.

Se usaran pernos o tirantes adicionales cuando sea necesario para ajustar las formas colocadas contra el
concreto endurecido.

Los moldes de madera seran en nimero y disefio previamente aprobados por el Ingeniero, y su construccion
debera satisfacer las necesidades del trabajo para el que se destine.

El entablado o el revestimiento de las formas debera ser de tal clase y calidad, o debera ser tratado o bafado
de tal manera que no haya deterioro o descolorido quimico de las superficies del concreto amoldado. El tipo y
la condicién del entablado o revestimiento de las formas, la capacidad de las formas para resistir esfuerzos de
distorsién causados por el colado y vibrado del concreto, y la calidad de la mano de obra empleada en la
construccion de las formas, deberan ser tales que las superficies amoldadas del concreto, después de
acabadas, queden de acuerdo con los requisitos aplicables de estas Especificaciones en cuanto a acabados de
superficie amoldadas.

Donde se especifique el acabado aparente, el entablado o el revestimiento se debera instalar de manera que

todas las lineas horizontales de las formas sean continuas sobre la superficie por construir, y de manera que,
para las formas construidas de madera laminada o de tableros de entablado machihembrado, las lineas
verticales de las formas sean continuas a través de toda la superficie. Si se usan formas de madera
machihembrada en tableros, el entablado debera cortarse a escuadra y cada tablero debera consistir de piezas
continuas a través del ancho del tablero. Si se usan formas de madera machihembrada y no se forman
tableros, el entablado debera cortarse a escuadra y las juntas verticales en el entablado deberan quedar
salteadas y deberan quedar en los travesafnos.

Los acabados que deben darse a las superficies seran como se muestra en los planos o como se especifica en
seguida. En caso de que los acabados no estén especificados para una parte determinada de la obra, estos se
haran semejantes a las superficies similares adyacentes, conforme lo indique el Ingeniero. EIl acabado de
superficies de concreto debe hacerse por obreros expertos, y en presencia de un inspector de la Comision.
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Las superficies seran aprobadas cuando sea necesario para determinar si las irregularidades estan dentro de
los limites especificados.

Las irregularidades en las superficies se clasifican "abruptas" o "graduales". Las irregularidades ocasionadas
por desalojamiento o mala colocacion del revestimiento de la forma o de las secciones de forma, o por nudos
flojos en las formas u otros defectos de la madera de las formas se consideraran como irregularidades
"abruptas" y se probaran por medida directa. Todas las demas irregularidades se consideraran como
irregularidades "graduales" y se probaran por medio de un patrén de arista recta o su equivalente para
superficies curvas.

La longitud del patron sera de 1.50 metros para probar las superficies moldeadas y de 3.00 metros para probar
las superficies no moldeadas. Antes de la aceptacion final del trabajo, el Contratista limpiara todas las
superficies descubiertas, de todas las incrustaciones y manchas desagradables.

Al colar concreto contra las formas, éstas deberan estar libres de incrustaciones de mortero, lechada u otros
materiales extrafios que pudieran contaminar el concreto. Antes de depositar el concreto, las superficies de las
formas deberan aceitarse con aceite comercial para formas, que efectivamente evite la adherencia y no
manche las superficies del concreto. Para las formas de madera, el aceite debera ser mineral puro a base de
parafina, refinado y claro. Para formas de acero, el aceite debera consistir en aceite mineral refinado
adecuadamente mezclado con uno o mas ingredientes apropiados para este fin. No se permitira que
contaminen el acero de refuerzo.

Las formas se dejaran en su lugar hasta que el Ingeniero autorice su remocién y se removeran con cuidado
para no danar el concreto. La remocion se autorizara y se efectuara tan pronto como sea factible, para evitar
demoras en la aplicacion del compuesto para sellar y también para permitir, lo mas pronto posible, la
reparacion de los desperfectos del concreto.

Se deberan colocar tiras de relleno en los rincones de las formas para producir aristas achaflanadas en las
esquinas del concreto permanentemente expuesto. Los rincones del concreto y las juntas moldeadas no
necesitaran llevar chaflanes, salvo que en los planos del proyecto asi se indique o que lo ordene el Ingeniero.

Los limites de tolerancia especificados en estas especificaciones son para el concreto terminado y no para los
moldes. EIl uso de vibradores exige el empleo de formas mas estancadas y mas resistentes que cuando se
usan métodos de compactacion a mano.

MEDICION Y PAGO.- Las formas de concreto se medirdn en metros cuadrados, con aproximacién de un
decimal. Al efecto, se mediran directamente en su estructura las superficies de concreto que fueron cubiertas
por las formas al tiempo que estuvieron en contacto con las formas empleadas, es decir por area de contacto.

El Precio Unitario incluye; que el Contratista proporcione la madera (NO ES SUMINISTRO) y considere su
reposicion en funcion de los usos y las reparaciones asi como el tiempo que necesariamente deba permanecer
hasta que el concreto tenga la resistencia necesaria para soportar su peso propio y las cargas vivas a que
pueda estar sujeto; en esta madera se debe contemplar la obra falsa y andamios necesarios. Incluye también
el suministro de los materiales complementarios, la mano de obra y el equipo necesario.

No se mediran para fines de pago las superficies de formas empleadas para confinar concreto que debié haber
sido vaciado directamente contra la excavacion y que requirio el uso de formas por sobre excavaciones u otras
causas imputables al Contratista, ni tampoco las superficies de formas empleadas fuera de las lineas y niveles
del proyecto y/o que ordene el Ingeniero.

S/C 001 - PAVIMENTOS O BANQUETAS DE CONCRETO
DEFINICION Y EJECUCION. La construccion o reposicion de pavimento o banquetas de concreto, se hara
sobre una base compactada, que se paga por separado; y comprende la fabricacion, colado, vibrado y curado
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con curacreto o agua; con la resistencia que se sefiale en cada concepto; asimismo el concreto se sujetara
en lo conducente a la especificacion que en este mismo libro aparece sobre concretos, incluyendo el
suministro de todos los materiales puestos en obra, asi como el retiro de los sobrantes, la mano de obra y el
equipo necesarios. El acabado debera ser igual al existente. (Liso o rayado).

MEDICION Y PAGO.- La construccién o reposicién de pavimentos o banquetas de concreto, se pagara por
metro cuadrado con aproximacion a un décimo y de acuerdo a dimensiones de proyecto.

2046000053 - INSTALACION DE VALVULAS ESPECIALES

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por instalacion de valvulas y piezas especiales, el conjunto de
operaciones que debera realizar el Contratista para colocar segun el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero, las
valvulas y piezas especiales que formen parte de redes de distribuciéon de agua potable.

Las juntas, valvulas, cajas de agua, campanas para operacion de valvulas y demas piezas especiales seran
manejadas cuidadosamente por el Contratista a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacion el
Ingeniero inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algun defecto en su manufactura.

Las piezas defectuosas se retiraran de la obra y no podran emplearse en ningun lugar de la misma, debiendo
ser respuestas, segun quien las haya suministrado originalmente.

Antes de su instalacién las piezas especiales deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o
cualquiera otro material que se encuentre en su interior o en las juntas.

Previamente al tendido de un tramo de tuberia se instalaran los cruceros de dicho tramo, colocandose tapas
ciegas provisionales en los extremos de esos cruceros que no se conecten de inmediato. Si se trata de piezas
especiales con brida, se instalara en esta una extremidad a la que se conectara una junta o una campana de
tubo, segun se trate respectivamente del extremo liso de una tuberia o de la campana de una tuberia de macho
y campana. Los cruceros se colocaran en posicion horizontal, con los vastagos de las valvulas perfectamente
verticales, y estaran formados por las cruces, codos, valvulas y demas piezas especiales que sehale el
proyecto y/u ordene el Ingeniero.

Las valvulas que se encuentren localizadas en tuberia al descubierto deberan anclarse con concreto si son
mayores de 12 (doce) pulgadas de diametro.

Previamente a su instalaciéon y a la prueba a que se sujetaran junto con las tuberias ya instaladas, todas las
piezas especiales de fierro fundido que no tengan piezas moviles se sujetaran a pruebas hidrostaticas
individuales con una presiéon de 10 kg. /cm? Las valvulas y piezas especiales que tengan piezas moviles se
sujetaran a pruebas de presion hidrostatica individuales del doble de la presion de trabajo de la tuberia a que
se conectaran, la cual en todo caso no debera ser menor de 10 (diez) kg./cm?2.

Durante la instalacion de valvulas o piezas especiales dotadas de bridas, se comprobara que el empaque de
plomo o neopreno o de hule que obrara como sello en las uniones de las bridas, sea del diametro adecuado
a las bridas, sin que sobresalga invadiendo el espacio del didametro interior de las piezas.

La union de las bridas de piezas especiales debera de efectuarse cuidadosamente apretando los tornillos y
tuercas en forma de aplicar una presién uniforme que impida fugas de agua. Si durante la prueba de presion
hidrostatica a que seradn sometidas las piezas especiales conjuntamente con la tuberia a que se encuentren
conectadas, se observaran fugas, debera de desarmarse la junta para volverla a unir de nuevo, empleando un
sello de plomo o neopreno o de hule repuesto que no se encuentre previamente deformado por haber sido
utilizado con anterioridad.
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MEDICION Y PAGO.- La colocacion de valvulas se medira en piezas y al efecto se medira directamente en la
obra, el nUmero de valvulas de cada diametro completas instaladas por el Contratista, segun el proyecto y/o las
ordenes del Ingeniero.

La colocacién de piezas especiales se medira en kilogramos con aproximacién de un decimal. Al efecto se
determinara directamente en la obra, previamente a su colocacion, el peso de cada una de las piezas que
debera instalar el Contratista segun el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero.

De manera enunciativa se sefalan las principales actividades que se deben incluir en estos conceptos:

A).- Cuando las valvulas y piezas especiales sean suministradas por la Comision Nacional del Agua; el Precio
Unitario incluye; revision, presentar, colocar y probar las piezas especiales y valvulas (No se incluyen los
acarreos).

B).- Cuando las piezas y valvulas especiales sean suministradas por el propio Contratista que las va a
instalar, en este caso aunque se trate de dos Precios Unitarios para efectos de pago; el Contratista en lo que
se refiere a la instalacion unicamente debera contemplar la revision, presentacion, colocacion y prueba; y en
cuanto al suministro debera considerar que este se hara en los sitios precisos donde se vayan a instalar.

S/C 002 - SUMINISTRO E INSTALACION DE DISPOSITIVOS DE MEDICION

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por instalacién de dispositivos de medicién la suma de
actividades que debe realizar el Contratista para instalar en forma definitiva segun el proyecto los dispositivos
para medir el caudal de agua.

Para tal efecto debera considerar que el dispositivo de medicion se debe ubicar en el lugar sefalado en el
proyecto de acuerdo a las siguientes especificaciones: el dispositivito de mediciéon se construira a base de
placa de acero estructural de 74" de espesor y en la cual se formara un vertedor triangular a 90° con la
escotadura debidamente biselada.

El dispositivo de mediciéon debera incluir una regleta graduada en centimetros quedar instalado en un lugar de
facil acceso para efectuar las lecturas y su mantenimiento de acuerdo a las indicaciones de ingeniero
residente.

MEDICION Y PAGO.- La instalacién de los dispositivos de medicién se hara por pieza; en el caso de que lo
proporcione la Comision se debera contemplar los manejos, acarreos y la instalacion propiamente dicha
adicionandole los materiales que para tal finalidad se requiera.

Cuando el suministro sea realizado por el Contratista se debera entender que se trata de una sola actividad,
pero dividida en dos conceptos para efectos de pago, por lo que de ninguna manera existira ningun cargo
adicional al de suministro e instalacion.

S/C 003 - [NSTALACI()N DE TUBERIA DE P.V.C., CON COPLE INTEGRAL
DEFINICION Y EJECUCION.- En la generalidad son validas las especificaciones para la tuberia de asbesto-
cemento; con las modalidades que son funcién de las caracteristicas de estas tuberias.

P.V.C. son las iniciales en ingles de Poli-Vinil-Chlorine, adaptadas internacionalmente para denominar los
productos fabricados precisamente con Cloruro de Polivinilo.

La conexion de un tubo al otro se efectia insertando el extremo achaflanado a la campana Anger. Las tuberias
gue han sido cortadas en la obra deben achaflanarse.

Para obtener una insercion correcta deberan seguirse las siguientes recomendaciones:
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1.- Antes de efectuar la insercion deberan limpiarse tanto la ranura de la campana como el extremo
achaflanado del tubo.

2.- En la ranura de la campana, previamente limpiada, se coloca el anillo de empaque de tres labios para
facilitar la colocacion del anillo, este puede mojarse con agua limpia.

3.- Sobre el extremo achaflanado del tubo se aplica una capa de lubricante Duralon o Similar, de
aproximadamente 1 mm. de espesor.

4.- Aplicando el lubricante se insertara el extremo achaflanado en la campana. Es de importancia que la
insercidon se haga Unicamente hasta la marca de color que se encuentra en el extremo del tubo.

5.- Se debe tener especial cuidado de que la insercién no se haga hasta el fondo de la campana, ya que la
union Anger opera como junta de dilatacion.

Cambios de Direccion de la Tuberia.- La curvatura debe hacerse Unicamente en la parte lisa del tubo hasta los
limites que especifican los fabricantes para este tipo de tuberia, ya que el copie no permite cambios de
direccion.

Cruce de Carreteras y Vias de Ferrocarril.- En ambos casos se recomienda que el tubo pase a una profundidad
minima de un metro; es decir; la zanja debera tener una profundidad de 100 centimetros mas el diametro del
tubo. En caso de que esto no sea posible, se recomienda proteger el tubo cubriéndolo con otro de acero y/o las
indicaciones del Ingeniero.

Atraques.- Se fabricaran de concreto, en los sitios en que haya cambios de direcciéon o de pendiente para evitar
en forma efectiva movimientos de la tuberia producidos por la presién hidrostatica o por los golpes de ariete.

No se efectuara la prueba hasta después de haber transcurrido cinco dias da haberse construido el ultimo
atraque de concreto pero si se utiliza cemento de fraguado rapido, las pruebas podran efectuarse después de
dos dias de haberse colado el ultimo. En caso de que no haya atraques de concreto, las pruebas se efectuaran
dentro de los tres dias habiles después de terminada la instalacion.

Prueba Hidrostatica.- Para efectos de la prueba hidrostatica se dejan libres todas las conexiones y cruceros,
sometiendo las tuberias y conexiones instaladas a una- prueba hidrostatica por medio de presion de agua, en
la que se cuantificaran las fugas del tramo instalado.

Los tramos que se probaran deberan estar comprendidos entre cruceros, incluyendo piezas especiales y
valvulas de los mismos. En esta prueba la tuberia se llenara lentamente de agua y se purgara de aire
entrampado en ella mediante la insercién de una valvula de aire en las partes mas altas del tramo por probar.
Se aplicara la presion de prueba mediante una bomba apropiada y se mantendra una hora como minimo.

MEDICION Y PAGO.- La instalacion sera medida en metros con aproximacién de un décimo. Al efecto se
determinara directamente en la obra las longitudes de tuberias colocadas en funcién de su diametro y con base
en lo sefalado por el proyecto; debiendo incluir las siguientes actividades que se mencionan con caracter
enunciativo:

A).- Revision de tuberias, juntas y materiales para certificar su buen estado

B).- Maniobras y acarreos para colocar a un lado de la zanja.
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C).- Instalacién y bajado de la tuberia y prueba hidrostatica con el manejo del agua; y reparaciones que se
pudiesen requerir.

1108000011 - ACARREOS EN CARRETILLA

DEFINICION Y F-JECUCION. Se entendera por acarreos de materiales, la transportacion de los mismos desde
el sitio que indique el Ingeniero al lugar de aprovisionamiento o almacenamiento.

MEDICION Y PAGO. El acarreo de materiales en carretilla, a una distancia no mayor de 20 metros, para fines
de pago se medira colocado en metros cubicos con aproximacion a un décimo. Incluye la carga a mano y
descarga a volteo.

El acarreo de los mismos materiales, en carretilla, en estaciones subsecuentes de 20 (veinte) metros se
mediran en metros cubicos- estacion, con aproximacién de un décimo; y seran medidos colocados.

1601000105 - SUMINISTRO Y COLOCACION DE HERRERIA

DEFINICION Y EJECUCION.- Herreria es el trabajo de armado ejecutado con piezas metélicas a base de
perfiles laminados, forjados, tubulares o troquelados para formar elementos cuya finalidad sera la de
proteccion.

Todos los trabajos que ejecute el Contratista en elementos de herreria deberan cumplir con las normas,
dimensiones y demas caracteristicas estipuladas por el proyecto y/o por las 6rdenes del Ingeniero.

Todos los materiales que utilice el Contratista para la fabricacion de elementos de herreria deberan ser nuevos
y de primera calidad.

La presentacion y union de las partes de cada armazon se hara en forma de lograr ajustes precisos evitando la
necesidad de rellenos o emplastes de soldadura. La unién de las partes de cada armazén se hara empleando
soldadura eléctrica. Los extremos de las piezas que concurriran en las juntas soldadas deberan ser
previamente limpiados retirando de ellos grasa, aceite, herrumbre y cualquier otra impureza.

Las juntas de soldadura deberan ser esmeriladas y reparadas, cuando esto se requiera, verificando que en su
acabado aparente no queden grietas, rebordes o salientes.

Los trabajos de soldadura deberan ser ejecutados por personal calificado y con experiencia, a satisfaccion del
Ingeniero.

Las bisagras deberan ser de material lo suficientemente resistente para sostener el peso de la hoja
correspondiente, incluyendo su respectiva vidrieria. Las bisagras podran ser de proyeccién, tubulares o de
gravedad.

Las dimensiones del armazén de todo elemento de herreria, respecto de las del vano en que quedara
montado, deberan ser tales que los emboquillados no cubran el contramarco ni obstruyan su libre
funcionamiento.

Las partes moviles (hojas, ventilas, etc.) deberan ajustarse con precision y su holgura debera ser suficiente
para que las hojas abran o cierren con facilidad y sin rozamiento, pero que impidan el paso de corrientes de
aire. Se evitaran torceduras o “tropezones” que obstruyan su libre funcionamiento.
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Los elementos parciales que formen parte de puertas, portones y ventanales deberan especificarse de acuerdo
con las dimensiones de sus secciones y perfiles, segun la nomenclatura siguiente:

a) Antepecho. - Adicidon generalmente incorporada para disminuir la altura de las hojas y el cual puede ser fijo,
movil o con partes fijas y moviles, segun lo especificamente estipulado por el proyecto y/o por el Ingeniero.
Cada parte movil del antepecho, debera accionarse por medio de un mecanismo adecuado que permita al
operador manejarlo facil y naturalmente.

El antepecho debera constar de un marco adicional fijo, con proteccién de malla de alambre O plastica, cuando
asi lo estipule el proyecto y/o lo ordene el Ingeniero.

b). Anclas. - Las anclas formaran parte del contramarco o estaran soldadas a él para amacizar dicha pieza
metalica en las jambas del vano; sus dimensiones seran de acuerdo con lo sefialado por el proyecto y/o por las
6rdenes del Ingeniero, pero las de su seccidon transversal en ningun caso seran mayores que las
correspondientes a las del contramarco.

e).- Batiente.- El batiente debera formar un tope firme y resistente armado horizontalmente, de preferencia en
la parte inferior de las hojas, contra el cual boten los cabios de las hojas.

d).- Botagua.- El botagua es un dispositivo de proteccion contra el escurrimiento del agua pluvial, evitando su
paso hacia el recinto interior por los ensambles de las hojas moéviles. Debera construirse de solera, de perfiles
combinados o de lamina, en forma tal que, el escurrimiento se verifique fuera del batiente o proteja las juntas
en que deba impedirse el paso del agua.

e).- Contramarco.- Contramarco es el bastidor externo del armazén que formara el elemento de herreria 'y que
limita las hojas mdviles y demas elementos; se construira segun sea el caso, de perfiles laminados simples,
combinados o tubulares. Su partes se denominan: la superior, cabezal; la inferior, subcabezal y los laterales,
piernas. Se fija en los vanos correspondientes.

f).-  Marco.- Marco es el elemento exterior perimetral que limita las hojas méviles y que segun sea el caso,
debera construirse de perfiles laminados simples, combinados o tubulares, de acuerdo con lo sefialado por el
proyecto y/o por el Ingeniero.

g).- Hojas.- Son los marcos que se abren y que permiten acceso al exterior. Las partes del marco de la hoja se
denominan: las verticales, cercos; y los horizontales cabios. Las hojas de acuerdo con lo que sefialen el
proyecto y/o el Ingeniero seran:

1.- Embisagrada, que es la que abre por medio de bisagras.

2.- Corrediza, que es la que abre deslizandose lateralmente.

3.- De guillotina, que es la que abre deslizandose verticalmente.

4.- Empivotada, que es la que gira sobre pivotes o bimbales.

5.- Deslizante de proyeccion, que es la que abre proyectandose horizontalmente

h).- Manguete.- Manguete es el elemento que subdivide la hoja en claros y sirve ademas para soportar
parcialmente los vidrios o laminas; segun lo sefale el proyecto se construiran de perfiles laminados simples,
combinados o tubulares.

i).- Importa.- Es el elemento horizontal que divide el antepecho del resto de la hoja y que, segun sea lo
sefialado por el proyecto y/o por el Ingeniero, debera construirse empleando perfiles laminados simples,
combinados o tubulares.

j)- Montante.- Es el elemento en el cual se fijan las bisagras de las hojas, el que debera construirse
empleando los mismos perfiles utilizados en el marco respectivo.
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k).- Parte luz.- Es el elemento vertical qué sirve de batiente a dos hojas simultaneas; debera construirse con los
perfiles sefialados por el proyecto y/o por el Ingeniero.

).- Postigo.- Es una hoja secundaria mévil destinada a permitir la ventilacion

m).- Manija.- Es el accesorio destinado a fijar el cierre de las hojas mdviles y consiste en una palanca con traba
que se acciona a pulso. Debera ser metalica y se fijaran sus partes en los elementos correspondientes de la
hoja, por medio de tornillos, calzandolos convenientemente para ajustar el cierre de las hojas respectivas.

n).- Jaladera.- La jaladera es el accesorio que facilita el movimiento giratorio o deslizante de la hoja y se
acciona manualmente a pulso. Debera ser metélica, prefabricada y de acuerdo con lo sefialado por el proyecto
y/o por el Ingeniero. Se fijara por medio de tornillos, remaches o soldadura.

0).- Elevador.- Es el mecanismo que permite accionar los elementos moéviles de una hoja, cuando no son
facilmente accesibles. Debera ser metalico, sujeto a la aprobacion del Ingeniero.

P).- Pestillo.- El pestillo es el accesorio que funciona como pasador. Debera ser metalico, preconstruido y del
diseno y caracteristicas sefalados por el proyecto y/o aprobados por el Ingeniero.

q).- Operador.- Es el accesorio cuyo mecanismo permite accionar la hoja exterior desde el interior del recinto.
Debera ser metalico, prefabricado y de disefio y caracteristicas sefialados por el proyecto y/o aprobados por el
Ingeniero.

r).- Cerradura.- Es el elemento de proteccion y seguridad accionado por medio de una llave, destinado a fijar en
posicion de "cerrado" una puerta o portén. Para su colocacion debera disponerse de un espacio adecuado que
no forme parte de un marco destinado a la colocacion de vidrio o cristal. Su colocaciéon en el elemento
correspondiente formara parte del trabajo de herreria de dicho elemento.

s).- Taladros. - Son las perforaciones hechas en los manguetes para la colocacién de grapas o tornillos que
fijaran los accesorios de sujecion de los vidrios. Deberan espaciarse entre si de acuerdo con lo sefialado por el
proyecto y/o por el Ingeniero.

t).- Tirante.- Es el elemento estructural que debera disefarse para impartir rigidez y soporte a las hojas con
vuelo considerable. Debera construirse con material metélico de seccién y caracteristicas de acuerdo con lo
sefialado por el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero.

Todos los trabajos de herreria deberan ser entregados protegidos con la aplicacion de cuando menos una
mano de pintura anticorrosiva.

MEDICION Y PAGO.- Los diversos trabajos de herreria que ejecute el Contratista de acuerdo con lo sefialado
por el proyecto y/o por las 6rdenes del Ingeniero, seran medidos para fines de pago en metros cuadrados, con
aproximaciéon al décimo; incluyéndose el suministro de todos los materiales en obra con mermas y
desperdicios, soldaduras, equipos y la mano de obra necesaria.

1103000011 - RELLENO DE EXCAVACIONES

DEFINICION Y EJECUCION:

Se entendera por "relleno sin compactar” el que se haga por el simple deposito del material para relleno con su
humedad natural, sin compactacion alguna, salvo la natural que produce su propio peso.

Se entendera por "relleno compactado” aquel que se forme colocando el material en capas sensiblemente
horizontales, del espesor que sefale el Ingeniero, pero en ningun caso mayor de 15 (quince) cm.  con la
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humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba Proctor, para su maxima compactacién. Cada
capa sera compactada uniformemente en toda su superficie mediante el empleo de pistones de mano o
neumatico hasta obtener la compactacién requerida.

Por relleno de excavaciones de zanjas se entendera el conjunto de operaciones que debera ejecutar el
Contratista para rellenar hasta el nivel original del terreno natural o hasta los niveles sefialados por el proyecto
y/o las érdenes del Ingeniero, las excavaciones que hayan realizado para alojar las tuberias de redes de agua
potable, asi como las correspondientes a estructuras auxiliares y a trabajos de jardineria.

No se debera proceder a efectuar ningun relleno de excavacion sin antes obtener la aprobacion por escrito del
Ingeniero, pues en caso contrario, este podra ordenar la total extraccion del material utilizado en rellenos no
aprobados por el, sin que el Contratista tenga derecho a ninguna retribucién por ello.

La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella tierra libre de piedras y debera ser
cuidadosamente colocada y compactada a los lados de los cimientos de estructuras y abajo y a ambos lados
de las tuberias.

En el caso de cimientos y de estructuras, este relleno tendra un espesor minimo de 60 (sesenta) cm., en el
caso de rellenos para trabajos de jardineria el relleno se hara en su totalidad con tierra libre de piedras y
cuando se trate de tuberias, este primer relleno se continuara hasta un nivel de 30 (treinta) cm. arriba del lomo
superior del tubo o segun proyecto. Después se continuara el relleno empleando el producto de la propia
excavacion, colocandolo en capas de 20 (veinte) cm. de espesor como maximo, que seran humedecidas y
apisonadas.

1112000033 - CAJAS DE OPERACION DE VALVULAS.

DEFINICION Y EJECUCION. Por cajas de operacién de valvulas se entenderan las estructuras de
mamposteria y/o concreto fabricadas y destinadas a alojar las valvulas y piezas especiales en cruceros de
redes de distribuciéon de agua potable, facilitando la operacion de dichas valvulas.

Las cajas de operacion de valvulas seran construidas en los lugares sefialados por el proyecto y/u ordenadas
por el Ingeniero a medida que vayan siendo instaladas las valvulas y piezas especiales que formaran los
cruceros correspondientes.

La construccion de la cimentacion de las cajas de operacion de valvulas debera hacerse previamente a la
colocacion de las valvulas, piezas especiales y extremidades que formaran el crucero correspondiente,
quedando la parte superior de dicha cimentacién al nivel correspondiente para que queden asentadas
correctamente y a sus niveles de proyecto las diversas piezas.

Las cajas de operacion de valvulas se construiran segun el plano aprobado por la Comision, y salvo
estipulacion u 6rdenes en contrario, serdn de mamposteria comun de tabique junteados con mortero cemento y
arena en proporcion de 1:3 fabricado de acuerdo con lo sefialado en la Especificacion 4020. Los tabiques
deberan ser mojados previamente a su colocacién y dispuestos en hiladas horizontales, con juntas de espesor
no mayor que 1.5 (uno y medio) cm. Cada hilada horizontal debera quedar con tabiques desplazados con
respecto a los de la anterior, de tal forma que no exista coincidencia entre las juntas verticales de las juntas
que las forman (cuatrapeado).

Cuando asi lo sefnale el proyecto y/o lo ordene el Ingeniero, bien sea por la poca resistencia del terreno u otra
causa cualquiera, la cimentacion de las cajas de operacion de valvulas quedara formada por una losa de
concreto simple o armado, de las dimensiones y caracteristicas sefialadas por aquellos y sobre la cual
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apoyaran los cuatro muros perimetrales de la caja; debiendo existir una correcta liga entre la losa y los citados
muros.

El paramento interior de los muros perimetrales de las cajas se recubrira con un aplanado de mortero cemento-
arena en proporcién de 1:3 y con un espesor minimo de 1.0 (uno) centimetro, el que sera terminado con llana o
regla y pulido fino de cemento. Los aplanados deberan ser curados durante 10 (diez) dias con agua. Cuando
asi sea necesario se usaran cerchas para la construccion de las cajas y posteriormente comprobar su seccion.
Si el proyecto o el Ingeniero asi lo ordenen, las inserciones de tuberia o extremidades de piezas especiales en
las paredes de las cajas se emboquillaran en la forma indicada en los planos u ordenada por el Ingeniero.

Cuando asi lo sefiale el proyecto y/o lo ordene el Ingeniero, las tapas de las cajas de operacion de valvulas
seran construidas de concreto reforzado, siguiendo los lineamientos sefialados por los planos del proyecto y de
acuerdo con los siguientes requisitos:

a).- Los muros de la caja de operacion de valvulas seran rematados por medio de un contramarco, formado de
fierro angulo de las mismas caracteristicas sefaladas por el proyecto para formar el marco de la losa superior o
tapa de la caja. En cada angulo de esquina del contramarco se le soldara un ancla formada de solera de fierro
de las dimensiones sefaladas por el proyecto, las que se fijaran en los muros de las cajas.

Empleando mortero de cemento, para dejar anclado el contramarco. Los bordes superiores del contramarco
deberan quedar al nivel de la losa y del terreno natural o pavimento, segun sea el caso.

b).- Por medio de fierro angulo de las dimensiones y caracteristicas sefaladas por el proyecto se formara un
marco de dimensiones adecuadas para que ajusten en el contramarco instalado en la parte superior de los
muros de la caja correspondiente.

c).- Dentro del vano del marco citado en el parrafo anterior, se armara una reticula rectangular u octagonal
formada de alambron o fierro de refuerzo, segun sea lo sefialado por el proyecto; reticula que sera justamente
de acuerdo con lo ordenado y nunca tendra material menor del necesario para absorber los esfuerzos por
temperatura del concreto, y en general los esfuerzos para que segun el proyecto se deba de calcular.

Los extremos del alambron o fierro de refuerzo deberan quedar sujetos y soldados al marco metalico de la
losa.

d).- Ya terminado el armado del refuerzo de la losa dentro del marco, se colocara concreto de la resistencia
sefialada por el proyecto y/u ordenada por el Ingeniero.

e).- La cara aparente de la tapa o losa de las cajas de operacion de valvulas deberan tener el acabado que
sefiale el proyecto y deberan llevar empotrados dispositivos adecuados para poder pescarla y levantarla, o se
proveera de un dispositivo que permita introducir en él una llave o varilla con la cual se levantara la losa.

f).- Durante el colocado de la losa se instalaran los dispositivos adecuados sellados por el proyecto para hacer
posible introducir sin levantar ésta, las llaves y su varillaje destinados a operar las véalvulas que quedaran
alojadas en la caja respectiva.

g).- Tanto la cara aparente de la losa como los dispositivos empotrados en la misma deberan quedar en su
parte superior al nivel del pavimento o terreno natural.

Cuando el proyecto lo sefiale y/o lo ordene el Ingeniero, la tapa de las cajas de operaciones de valvulas sera
prefabricada de fierro fundido y de las caracteristicas sefialadas o aprobadas por la Comisién. Tales tapas
seran proporcionadas por la Comision, salvo que el Contrato estipule que las suministre el Contratista.
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MEDICION Y PAGO. La construccién de cajas de operacion de valvulas para redes de distribucién de agua
potable, sera medida para fines de pago en unidades, considerandose como unidad una caja totalmente
construida e incluyendo la construccién y/o colocacion de su respectiva tapa prefabricada de fierro fundido y
fabricada y colocada cuando sea de concreto.

Al efecto se determinara en la obra el nimero de cada uno de los tipos de cajas de operaciéon de valvulas
efectivamente construidas de acuerdo con lo sefialado por el proyecto y/o por las érdenes del Ingeniero.

De manera enunciativa se indican a continuacion las principales actividades implicitas en estos conceptos:
Suministro en el lugar de la obra de todos los materiales, incluyendo fletes, mermas y desperdicios; asi como la
mano de obra y el equipo necesario. Para su pago debera valuarse el tipo de caja de acuerdo con el plano
correspondiente.

1121000123 - SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SANITARIA DE P.V.C.
DEFINICION Y EJECUCION.- En la generalidad son validas las especificaciones para la tuberia de asbesto-
cemento; con las modalidades que son funcidn de las caracteristicas de estas tuberias.

P.V.C. son las iniciales en inglés de Poli-Vinil-Chlorine, adaptadas internacionalmente para denominar los
productos fabricados precisamente con Cloruro de Polivinilo.

La conexion de un tubo al otro se efectia insertando el extremo achaflanado a la campana Anger. Las tuberias
que han sido cortadas en la obra deben achaflanarse.

Para obtener una insercion correcta deberan seguirse las siguientes recomendaciones:

1.- Antes de efectuar la insercion deberan limpiarse tanto la ranura de la campana como el extremo
achaflanado del tubo.

2.- En la ranura de la campana, previamente limpiada, se coloca el anillo de empaque de tres labios para
facilitar la colocacion del anillo, este puede mojarse con agua limpia.

3.- Sobre el extremo achaflanado del tubo se aplica una capa de lubricante Duralon o Similar, de
aproximadamente 1 mm. de espesor.

4.- Aplicando el lubricante se insertara el extremo achaflanado en la campana. Es de importancia que la
insercion se haga Unicamente hasta la marca de color que se encuentra en el extremo del tubo.

5.- Se debe tener especial cuidado de que la insercién no se haga hasta el fondo de la campana, ya que la
union Anger opera como junta de dilatacion.

Cambios de Direccion de la Tuberia.- La curvatura debe hacerse Unicamente en la parte lisa del tubo hasta los
limites que especifican los fabricantes para este tipo de tuberia, ya que el cople no permite cambios de
direccion.

No se efectuara la prueba hasta después de haber transcurrido tres dias da haberse instalado todas las
tuberias,

Prueba Hidrostatica.- Para efectos de la prueba hidrostatica se dejan libres todas las conexiones y cruceros,
sometiendo las tuberias y conexiones instaladas a una- prueba hidrostética por medio de presién de agua, en
la que se cuantificaran las fugas del tramo instalado.

Los tramos que se probaran deberan estar comprendidos entre cruceros, incluyendo piezas especiales y
valvulas de los mismos. En esta prueba la tuberia se llenara lentamente de agua y se purgara de aire
entrampado en ella mediante la insercién de una valvula de aire en las partes mas altas del tramo por probar.
Se aplicara la presion de prueba mediante una bomba apropiada y se mantendra una hora como minimo.
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MEDICION Y PAGO.- La instalacién sera medida en metros con aproximacion de un décimo. Al efecto se
determinara directamente en la obra las longitudes de tuberias colocadas en funcién de su didametro y con base
en lo sefalado por el proyecto; debiendo incluir las siguientes actividades que se mencionan con caracter
enunciativo:

A).- Revision de tuberias, juntas y materiales para certificar su buen estado.

B).- Maniobras y acarreos para colocar a un lado de la zanja.

C).- Instalacién y bajado de la tuberia y prueba hidrostatica con el manejo del agua; y reparaciones que se
pudiesen requerir.

1307000053 - SUMINISTRO Y RELLENO DE GRAVA PARA BASE DE %.”.
DEFINICION Y EJECUCION.- Conjunto de trabajos necesarios para construir pavimentos, andadores, ductos e
instalaciones que complementan a una edificacion.

Base: conjunto de capas comprendida entre la subrasante y la superficie de rodamiento y cuya funcién
principal es de soportar las cargas rodantes transmitidas a la terraceria distribuyéndolas de tal forma que las
deformaciones no sean tan perjudiciales.

El espesor en este caso de la base sera determinado por el proyecto.

Sobre la capa subrasante ya formada se construira la base de grava de 4"

1. La base se ejecutara de acuerdo a lo especificado en el proyecto, complementado con estas normas y
especificaciones.

2. Cuando se empleen dos o mas materiales se mezclara en seco, para obtener un material uniforme.

3. Si se utilizara equipo de moto conformadora para el mezclado y tendido, se extendera parcialmente el
material incorporandose agua con riegos y mezclados sucesivos para obtener homogeneidad en
granulometria y humedad.

4. Se extendera el material en capas sucesivas de los materiales sin compactar y con espesor no mayor a
20 cms.

5. Cada capa extendida, se compactara hasta alcanzar el 1% de compactacion, especificada en el
proyecto, sobreponiéndose las capas hasta obtener el espesor y seccion fijadas en el proyecto y / u
ordenado por el ingeniero.

6. La compactacion se considera satisfactoria cuando el material alcance el 95% de su P.V.M.S. en todo
el espesor verificado mediante pruebas de laboratorio, las cuales se haran hasta que no haya huellas
de las ruedas de las compactadoras.

7. El espesor de la base debera estar comprendido entre 12 y 20 cms en condiciones 6ptimas.

MEDICION PARA FINES DE PAGO:
a) Los conceptos de obra referidos, se mediran tomando como unidad el m* (metro cubico) compacto con
aproximacion a dos decimales.
b) La compactacion de rellenos seleccionados de banco como lo indique el proyecto, traido fuera de la
obra y tendido en capas de hasta 20 cm de espesor se medira en m*® (metro cubico)

CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS

a) Costo de los materiales que intervienen, material de relleno, de sitio o traido fuera de obra, materiales
granulares, fletes, desperdicios, acarreos, agua.

b) El tendido del material por capas del espesor especificado y desperdicios.

c) El costo del agua requerida e incorporacion y la compactacion por capas que especifique.

d) Costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién, el concepto de
trabajo.

e) Larentay demas cargos derivados del uso de equipo, herramientas y obras de proteccion que para la
correcta ejecucion del trabajo proponga el contratista.

f) Limpieza y retiro de los materiales sobrantes u o desperdicios al lugar que indique el instituto.
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g) todos los cargos indicados en el contrato de la obra y que no se mencionan en estas especificaciones.

S/C 006 - SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA DESLIZANTE

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por este concepto el conjunto de todas las maniobras y trabajos
que deba ejecutar el Contratista, para la debida instalacion de las compuertas y materiales necesarios para su
correcta ejecucion, tales como taquetes, placas de acero, angulos estructurales, tornillos, tuercas hexagonales
etc., en lugares que especifique el proyecto o el ingeniero.

Los materiales empleados en la fabricacion de la compuerta deberan satisfacer las siguientes condiciones:

1. Las dimensiones seran las que se especifique en el proyecto, cuando se utilicen de tipo industrial
estaran de acuerdo al catalogo del fabricante con previa autorizaciéon del contratista y/o la secretaria.

2. El almacenaje de los materiales, debera ser de tal forma que al estibarse y cargarse no se deformen.

3. Las partes moviles deberan accionarse con facilidad y acoplarse a las partes fijas.

4. Cada elemento debera ser de una pieza a menos que el proyecto indique lo contrario.

5. El proyecto indicara la geometria de la pieza, tipo y calidad de los materiales, refuerzos y anclajes, asi
como los mecanismos y caracteristicas del elemento.

6. Todas las medidas deberan ser comprobadas en obra antes de proceder a unir definitivamente los

distintos elementos para presentarla en el lugar de su colocacion final y verificar la precision de su
ejecucion o efectuar las correcciones pertinentes.

7. Todo material empleado en la fabricacién de una pieza que sea oxidable, debera protegerse con
recubrimiento protector anticorrosivo antes de su colocacion.

8. No se permitira la colocaciéon de piezas que muestren signos de oxidacion o que no hayan sido
debidamente protegidos.

9. No se aceptaran piezas que presenten alabeos o algun otro tipo de deformacion.

MEDICION PARA FINES DE PAGO:
a) Los conceptos de obra referidos, se mediran tomando como unidad la pieza.

CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS.

1) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacion.

2) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho concepto de
trabajo, incluyendo la medicion, presentacion, correcciones, acarreo, proteccion de los elementos
colocados, etc.

3) Depreciacion y cargos derivados del empleo de equipo y herramienta para la correcta ejecucion del
trabajo.

4) La limpieza y retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar indicado.

5) Las correcciones y modificaciones o la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra
que no haya sido correctamente ejecutada.

6) Todos los cargos indicados en el contrato de la obra y que no se mencionen en estas especificaciones.

1813000141 - SUMINISTRO E INSTALACION DE TANQUE DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD CON
CAPACIDAD DE 100 LTS.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por este concepto el conjunto de todas las maniobras y trabajos
que deba ejecutar el Contratista, para la debida colocaciéon e instalacion de tanques de polietileno de alta
densidad asi como el almacenamiento del mismo en lugares que especifique el proyecto o el ingeniero.

Sobre una base de concreto se colocara el tanque de polietileno de alta densidad.
1. La base se ejecutara de acuerdo a lo especificado en el proyecto, complementado con estas normas y
especificaciones.
2. Lafijacion del tanque sera de acuerdo a lo establecido en el proyecto.
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MEDICION PARA FINES DE PAGO:
a) Los conceptos de obra referidos, se mediran tomando como unidad la pieza.

CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS:
1) Costo de la pieza incluyendo acarreo.
2) Costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién, el concepto de
trabajo.
3) Limpiezay retiro de los materiales sobrantes u o desperdicios al lugar que indique el instituto.
4) Todos los cargos indicados en el contrato de la obra y que no se mencionan en estas especificaciones.

1152000043 - SUMINISTRO DE HIPOCLORITO DE CALCIO

DEFINICION Y EJECUCION.- Conjunto de trabajos necesarios para el suministro de hipoclorito de calcio asi
como su almacenamiento y colocacion en el lugar indicado por el contratista a menos que se indique otra cosa.

Denominase Hipoclorito de Calcio al polvo granular de color blanco o blanco amarillento, conteniendo un 65%
de cloro aprovechable, es un término utilizado para expresar el poder oxidante del cloro contenido en el
compuesto de hipoclorito.

El hipoclorito de calcio debe presentarse en recipientes plasticos protegidos contra la humedad y resistentes al
mismo producto.
Los recipientes no deberan contener mas de 40 Kg cada uno.

Cada recipiente debera indicar de forma legible:
a) Nombre del producto
b) Nombre del fabricante
c) Peso neto del producto
d) Numero del lote de produccion
e) Direccion del fabricante

Debera mantenerse el producto bien cerrado, en su embalaje original, debera almacenarse en el lugar indicado
en el proyecto siendo este un lugar seco, fresco y bien ventilado, lejos de productos combustibles e
inflamables.

MEDICION PARA FINES DE PAGO.- Los conceptos de obra referidos, se mediran tomando como unidad la
pieza.

CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS:
a) Costo de la pieza incluyendo acarreo.
b) Costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacion, el concepto de
trabajo.
c) Limpiezay retiro de los materiales sobrantes u o desperdicios al lugar que indique el instituto.
d) Todos los cargos indicados en el contrato de la obra y que no se mencionan en estas especificaciones.

1324000053 - APLANADOS Y EMBOQUILLADOS.

DEFINICION Y EJECUCION.- Aplanado es la obra de albafiileria consistente en la aplicacién de un mortero
sobre la superficie de repellado para afinarlas y protegerlas de la acciéon del intemperismo y con fines
decorativos.
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El proporcionamiento del mortero sera el especificado en el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero.
Previamente a la aplicacion del aplanado las superficies de los muros se humedeceran a fin de evitar pérdidas
de agua en la masa del mortero.

Cuando se trate de aplanados sobre superficies de concreto, éstas deberan de picarse y humedecerse
previamente a la aplicacion del mortero para el aplanado.

La ejecucion de los aplanados sera realizada empleando una llana metalica, o cualquier otra herramienta, a
plomo y regla y a los espesores del proyecto, teniendo especial cuidado de que los repellados aplicados
previamente a los lienzos de los muros o en las superficies de concreto se encuentren todavia humedos.

MEDICION Y PAGO.- La medicion de superficies aplanadas se hara en metros cuadrados, con aproximacion
de un décimo y de acuerdo con los materiales y proporcionamientos; al efecto se mediran directamente en la
obra las superficies aplanadas segun el proyecto y/o las 6érdenes del Ingeniero.

Los emboquillados se ejecutaran bajo las mismas normas y se pagaran por metro lineal. Se incluye el
suministro de todos los materiales en obra, con mermas, desperdicios, fletes, andamios, mano de obra y
equipo.

1901000181 - SUMINISTRO Y COLOCACION DE LOSETA VINILICA

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro y colocacién de loseta vinilica, a la suma de
actividades que debe realizar el contratista para proporcionar e instalar un recubrimiento vinilico para pisos a
utilizarse solo en interiores.

La loseta tendra un espesor de 1.3 a 3 mm., segun lo indique el proyecto, debiendo ser uniforme tanto en
espesor como en color; no debe presentar agrietamientos o despostilladuras en las orillas.

La instalacion se hara sobre un firme de cemento pulido, liso y libre de polvo.
MEDICION Y PAGO.- Para fines de pago de suministro e instalacién de loseta vinilica, se estimara por metro

cuadrado con aproximacion a un decimal, midiéndose los metros cuadrados efectivamente instalados, segun
proyecto.

El pago de este concepto se hara de acuerdo al espesor y color especificados en el proyecto, incluyendo el
suministro de todos los materiales puestos en el sitio de su utilizacion, mermas, desperdicios, equipo y mano
de obra; asi como el pulido del firme.

1506000011 - MUROS DE CELOSIA

DEFINICION Y EJECUCION. - muro de celosia es la obra de albafileria formada con elementos huecos unidos
entre si con mortero cemento-arena en proporcion 1:3.

El material empleado debera ser nuevo, no presentando irregularidades que disminuyan su calidad y seran de
color uniforme.

El mortero se compondra de cemento y arena fina de acuerdo con lo estipulado en el proyecto y/o las érdenes
del ingeniero.

El espesor de la junta serd de medio a uno y medio centimetros y tendran un acabado comun o aparente
segun sefiale en el proyecto. el espesor de la celosia sera de 10 cm.
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MEDICION Y PAGO. - los muros de celosia seran medidos en metros cuadrados con aproximacién de un
decimal, y para el efecto se mediran directamente en la obra el nUmero de metros cuadrados de muro
construidos de acuerdo con el proyecto y/o lo ordenado por el ingeniero.

El pago de este concepto se hara de acuerdo con las caracteristicas solicitadas, incluyendo el suministro de
todos los materiales en el sitio de su utilizaciéon, mermas, desperdicios, equipo, andamiaje y mano de obra.

1305000053 - MUROS DE TABIQUE RECOCIDO

DEFINICION Y EJECUCION. - muro de mamposteria de tabique es la obra de albafiileria formada por tabiques
unidos entre si por medio de mortero cemento-arena en proporcion 1:5, para formar lienzos, mochetas,
repisones, escalones forjados, etc. los tabiques podran ser colorado comun, prensado, o cualquier otro tipo
ordenado por el proyecto y/o por el ingeniero.

El material empleado en los muros de tabique comun debera ser nuevo, con bordes rectos y paralelos, con
esquinas rectangulares, y afectando la forma de un prisma rectangular. Su estructura sera compacta y
homogénea. no presentara en su acabado imperfecciones que disminuyan su resistencia, duracién o aspecto;
a la percusion producira un sonido metdlico. Sera de buena calidad, resistente, homogéneo, durable, capaz de
resistir a la accion del intemperismo y de grano fino. todos los tabiques deberan ser aproximadamente del
mismo color, sin chipotes, reventaduras, grietas y otros defectos.

En general, el tabique colorado comun tendra un ancho igual al doble de su peralte y un largo igual al
cuadruplo de dicho peralte. Todos los tabiques seran sensiblemente de las mismas dimensiones.

En el momento de ser colocados los tabiques deberan estar libres de polvo, aceite, grasa y cualquier otra
substancia extrafa que impida una adherencia efectiva del mortero que se emplee en el junteo.

Mamposteria o muro de tabique prensado es la obra ejecutada con tabique prensado de mortero de cemento,
cuyos agregados estan constituidos por arena, tepetate, tezontle o piedra pémez. los tabiques prensados se
usan tanto en muros aislados, de carga, de relleno, asi corno en los aparentes.

El tabique prensado tendra color homogéneo y estara libre de imperfecciones en su acabado, debiéndose
desechar las piezas que tengan las aristas deterioradas o que presenten alguna mancha en la cara que va a
quedar visible.

El mortero de cemento o cal con que se juntearan y asentaran los tabiques se compondra de cemento y arena
fina, de acuerdo con lo estipulado en el proyecto y/o las ordenes del ingeniero, agregandose el agua que sea
necesaria para obtener la consistencia y plasticidad debidas.

Todos los tabiques se asentaran y juntearan con mortero fresco una vez limpiados perfectamente y saturados
con agua, y se acomodaran sin dar tiempo a que el mortero endurezca.

El mortero que se vaya requiriendo para la fabricacion de las mamposterias de tabique debera de ser fabricado
de tal forma que sea utilizado de inmediato dentro de los treinta minutos posteriores a su fabricacion,
desechandose el material que sobrepase el lapso estipulado.

El espesor del mortero de cemento entre los tabiques debera de ser de medio a uno y medio centimetros,
segun lo indicado en el proyecto y/o las 6rdenes del ingeniero. Las juntas de asiento de los tabiques deberan
de formar hiladas horizontales y las juntas verticales quedaran cuatrapeadas y a plomo. Las juntas se llenaran
y entallaran correctamente con mortero en toda su longitud conforme progrese la construccion. Las juntas
visibles en los paramentos se conformaran y entallaran con juntas de intemperie, a menos que el proyecto
ordene otra cosa. Cuando las juntas sean visibles y se empleen como motivo de ornato, se entallaran con una
entrante o una saliente de mortero de cal o cemento, las que tendran forma achaflanada o semicircular y su
ancho estara comprendido entre 1 (uno) y 1 1/2 (uno y medio) centimetros, con las modificaciones sefialadas
en el proyecto.
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Las juntas que por cualquier motivo no se hubieran entallado al asentar el tabique, se mojaran perfectamente
con agua limpia y se llenaran con mortero hasta el reborde de las mismas. Mientras se realiza el entallado de
estas juntas, la parte de muro, mocheta o mamposteria en general se conservara mojada.

No se permitira que el peralte de una hilada sea mayor que el de la inferior, excepcion hecha de cuando se
trate de hiladas que se liguen al "lecho bajo" de una trabe o estructura, o bien que ello sea requerido por el
aparejo empleado en la mamposteria, de acuerdo con el proyecto y/o las érdenes del ingeniero. se evitara el
uso de lajas, calzas o cualquier otro material de relleno, salvo cuando este sea indispensable para llenar
huecos irregulares o cuando forzosamente se requiera una pieza especial para completar la hilada.

En general el espesor de las obras de mamposteria de tabique colorado comun recocido sera de 7 (siete), 14
(catorce), 28 (veintiocho) o 42 (cuarenta y dos) centimetros, de acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o por
las 6rdenes del ingeniero.

En general el espesor de los muros y mamposterias de tabique prensado sera de 5 (cinco), 10 (diez), 20
(veinte) o 30 (treinta) centimetros, segun lo sefialado en el proyecto y/o por las érdenes del ingeniero.

En la construccion de muros se deberan humedecer bien los tabiques antes de colocarse, se nivelara la
superficie del desplante, se trazaran los ejes o pafios de los muros utilizando hilos y crucetas de madera. Es
conveniente al iniciar el muro levantar primero las esquinas, pues estas sirven de amarre a los hilos de guia,
rectificandose las hiladas con el plomo y el nivel conforme se va avanzando el muro o muros.

MEDICION Y PAGO. - los muros y mamposterias de tabique colorado comun recocido que fabrique el
contratista seran medidos en metros cuadrados con aproximacion de una decimal, y para el efecto se mediran
directamente en la obra el niumero de metros cuadrados de lienzo de muro o mamposteria construidos de
acuerdo con el proyecto y/o las 6rdenes del ingeniero. en la mediciéon se incluiran las mochetas y cornisas,
pero se descontaran los vanos correspondientes a puertas, ventanas y claros.

El pago de estos conceptos se hara de acuerdo con las caracteristicas y espesores aqui contemplados,
incluyendo el suministro de todos los materiales en obra, incluyendo mermas y desperdicios; asi mismo el
equipo cuando se requiera, el andamiaje y la mano de obra.

1705000010 - SALIDA PARA CENTRO DE LUZ O CONTACTO.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por instalacién eléctrica el conjunto de conductores eléctricos,
canalizaciones y accesorios de control y proteccion necesarios para interconectar una o varias fuentes de
energia eléctrica con el o los aparatos receptores, tales como lamparas, motores, aparatos de calefaccion,
aparatos de intercomunicacion, sefiales audibles o luminosas, aparatos de enfriamiento, elevadores, etc.

Los materiales que sean empleados en las instalaciones de canalizaciones eléctricas sefialadas en el proyecto
y/o por el Ingeniero, deberan ser nuevos, de primera calidad, producidos por acreditado fabricante.

Los trabajos que ejecute el Contratista y los materiales que utilice en la instalacion de canalizaciones eléctricas,
deberan cumplir con los requisitos minimos estipulados en el Reglamento de Obras e Instalaciones Eléctricas
de la Secretaria de Industria y Comercio, con las modalidades y/o modificaciones vigentes.

Los conductores y cables que se instalen en una canalizacion eléctrica deberan ser marcados con los colores o
forma sefialados por el proyecto y/o por las érdenes del Ingeniero, fin de facilitar su identificacion.

Longitud libre de conductores en las salidas.- Debera dejarse por lo menos una longitud de 15 (quince)
centimetros de conductor disponible en cada caja de conexién para hacer la conexién de aparatos o
dispositivos, exceptuando los conductores que pasen, sin empalme, a través de la caja de conexion.

Cajas.- Debera instalarse una caja en cada salida o puntos de confluencia de conduits u otros ductos. Donde
se cambie de una instalacion en conduits o en cable con cubierta metalica a linea abierta, se debera instalar
una caja o una mufa.
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Numero de conductores en ductos.- En general, al instalar conductores en ductos debera quedar suficiente
espacio libre para colocarlos o removerlos con facilidad y para disipar el calor que se produzca, sin dafar el
aislamiento de los mismos. El proyecto y/o el Ingeniero indicard en cada caso el numero de conductores
permitidos en un mismo ducto.

Las canalizaciones en tubo conduit metalico que se construyan de acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o
las 6rdenes del Ingeniero, deberan sujetarse a lo estipulado en el articulo 17 del Reglamento de Obras e
Instalaciones Eléctricas con las modificaciones o modalidades vigentes dictadas por la Direccion General de
Electricidad dependiente de la Secretaria de Industria y Comercio.

El tubo conduit metdlico puede usarse en canalizaciones visibles u ocultas. En el caso de canalizaciones
ocultas el tubo conduit, asi como las cajas de conexién, podran colocarse ahogadas en concreto. El Contratista
labrara (canalizaciones ocultas) en los muros y/o en los techos o pisos las ranuras que alojaran los tubos
conduit y las cajas de conexion, trabajo que se considerara como parte integrante de la instalacion.

Si la canalizacion es visible debera estar firmemente soportada a intervalos no mayores de 1.5 (uno y medio)
metros con abrazaderas para tubo conduit.

Se empleara conduit del pais, de primera calidad del diametro sefalado por el proyecto y/o el Ingeniero y que
cumpla con los requisitos minimos de calidad consignados en la Norma D.G.N. J16- 1951.

Las uniones que se empleen deberan unir a tope los diversos elementos que concurran. Se emplearan uniones
del pais, nuevas, de primera calidad y que cumplan con los requisitos minimos estipulados en la Norma D. G.
N. J16-1951.

En los sitios y a las lineas y niveles sefialados por el proyecto y/o por las 6rdenes del Ingeniero se instalaran
las correspondientes cajas de conexiones, las que deberan ser nuevas, de primera calidad y cubrir con los
requisitos minimos estipulados en la Norma D.G.N. J23-1952.

En ningun caso se utilizaran cajas con entradas de diametro mayor que el del tubo que va a ligar.

Las cajas quedaran colocadas con sus tapas fijas por medio de tornillos y al ras de los aplanados de los lienzos
de los muros; cuando se especifiquen sin tapa, de manera que si se colocara esta quedaria al ras del
aplanado, tanto en techos y pisos como en muros y columnas. En los techos, pisos muros o columnas de
concreto las cajas quedaran ahogadas en el mismo sujetandolas con firmeza previamente al colado.

Cuando las cajas queden ahogadas en concreto se taponaran con papel antes de que se haga el colado y en
las entradas de los tubos se colocaran tapones de corcho; se dejaran asi durante el tiempo en que haya riesgo
de que se moje el interior de la tuberia o penetre basura que obstruya el conducto. Posteriormente se
destaparan a fin de que antes de insertar los conductores se aireen y sequen los tubos, con el fin de obtener
resultados satisfactorios en las pruebas dieléctricas.

No se permitira el empleo de cajas cuyos costados o fondos dejen entre si espacios libres. Las cajas para
conexiones seran redondas o rectangulares, con tapa o sin tapa, segun las necesidades del caso y previa
conformidad del Ingeniero.

Los monitores, contratuercas y abrazaderas para tubo conduit deberan ser nuevos, de primera calidad y cubrir
los requisitos minimos estipulados en la Norma D. G. N. J17-1951.

Las cajas para apagador seran nuevas, de primera calidad y se colocaran en muros, pisos, o columnas, fijas
con mezcla de yeso-cemento, debiendo procurarse que al colocar la placa del apagador o del contacto, ésta
asiente al ras del muro o columna. En ningun caso se usara yeso solo para fijar las cajas.
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Salvo lo sefialado en el proyecto y/o por las érdenes del Ingeniero, cuando se instalen apagadores cerca de
puertas, se colocaran las cajas a un minimo de 0.25 m. del vano o hueco de las mismas y del lado que abren.
La altura minima sobre el piso sera de 1.50 m. Dichas cajas se instalaran sin tapa a fin de instalar
posteriormente el correspondiente contacto o apagador y la placa.

El Contratista instalara los conductores del calibre y caracteristicas sefialados en el proyecto y/o las 6rdenes
del Ingeniero, y sus forros seran de los colores estipulados para cada conductor.

La cinta aislante de friccion para usos eléctricos y sus empaques, fabricados con respaldo de tela de algodon y
recubiertos con hule sin vulcanizar o con otro material que le de propiedades adhesivas y dieléctricas, deberan
cumplir con los requisitos consignados en la Norma D.G.N. J-1943.

La cinta de plastico aislante que se emplee debera cumplir con los requisitos minimos estipulados en la Norma
D.G.N. J29-1957.

Se instalaran los apagadores en los sitios y a las lineas y niveles sefalados en el proyecto y/o las érdenes del
Ingeniero, los que seran nuevos, de fabricacién nacional, de primera calidad y cubriran los requisitos minimos
consignados en la Norma D.G.N. J5-1946.

Los apagadores y sus placas se fijaran mediante tornillos, debiendo quedar la parte visible de estas al ras del
muro. La altura minima de colocacion sera de 1.50 m. sobre el piso. Al conectar los apagadores se evitara que
las puntas desnudas de los alambres conductores hagan contacto con la caja o chalupa.

Todo trabajo de instalaciones eléctricas que se encuentre defectuoso, a juicio del Ingeniero, debera ser
reparado por el Contratista por su cuenta y cargo.

Ninguna instalacion eléctrica que adolezca de defectos sera recibida por el Ingeniero, hasta que estos hayan
sido reparados satisfactoriamente y la instalacion, quede totalmente correcta y cubriendo los requisitos
minimos de seguridad estipulados en el Reglamento de Obras e Instalaciones Eléctricas y las normas vigentes
al respecto, de la Direccion General de Electricidad.

Todos los trabajos de albadileria o de cualquier otro tipo que sean necesarios para la instalacién de
canalizaciones eléctricas, se consideraran formando parte de tales instalaciones.

MEDICION Y PAGO.- Los trabajos ejecutados por el Contratista en la instalacién de canalizaciones eléctricas
seran medidos para fines de pago de acuerdo con las caracteristicas del proyecto y en estos casos particulares
para las condiciones aqui planteadas; en funcién del tipo de material de las tuberias, la unidad utilizada sera
SALIDA; el precio unitario incluye: el suministro de TODOS los materiales, tuberia, cable del nimero 10 o 12
segun las cargas, apagadores, contactos, codos, cajas, chalupas, etc., todo prorrateado en la unidad en que se
liquidara (SALIDA) con mano de obra para instalar correctamente y dejar funcionando las instalaciones.

S/C 007 - INSTALACION DE MUEBLES SANITARIOS

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por instalaciéon de muebles sanitarios el conjunto de operaciones
que debera ejecutar el Contratista para colocar, amacizar, conectar y probar cada una de las piezas de servicio
sanitario sefaladas en el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero, dejandolas en condiciones de funcionar a
satisfaccion de éste.

El Contratista instalara cada uno de los muebles sanitarios en los sitios, lineas y niveles sefalados en el
proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero.

Los muebles sanitarios que de acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero sean
instalados en las obras objeto del Contrato, deberan cumplir los requisitos minimos de calidad y funcionamiento
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estipulados en las Especificaciones de la Norma D.G.N. B41-1950 de la Secretaria de Industria y Comercio y
deberan ser sometidos a la previa aprobacién del Ingeniero.

Las llaves de agua de los muebles sanitarios que sean instalados en las obras objeto del Contrato de acuerdo
con lo senalado en el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero, deberan cumplir con los requisitos minimos de
calidad y funcionamiento estipulados en la Norma Oficial D.G.N. B68-1954, de la Secretaria de Industria y
Comercio.

El Contratista suministrara e instalara el lote completo de conexiones necesarias para conectar cada mueble
sanitario, tanto a la respectiva salida de servicio de la red de alimentacién de agua, como al desagiie de
servicio.

En términos generales, la instalacion de un mueble sanitario comprendera alguna, algunas o todas las
operaciones cuya descripcion y forma de ejecutar se sefala a continuacion:

a).- En los lienzos de los muros correspondientes se prepararan las cajas y canes necesarios para recibir
solidamente los apoyos del mueble correspondiente.

b).- En su caso, en los pisos o pavimentos se ejecutaran las perforaciones en que quedaran alojados las pijas,
anclas o tornillos que sujetaran sélidamente el mueble al piso.

c).- Entre la superficie de contacto del lienzo del muro o pavimento y la superficie de contacto del mueble se
colocara la cama de mastique, plomo o cualquier otro material que estipule el proyecto y/o lo ordene el
Ingeniero con la finalidad de conseguir hermeticidad en la junta de unién.

d).- Se instalara y conectara el lote completo de conexiones y/o piezas especiales necesarias y suficientes
para conectar las llaves de servicio del mueble sanitario a la correspondiente salida de servicio de la red de
alimentacion de agua. Todas las conexiones deberan quedar herméticas.

e).- Instalacion y conectado del lote completo de conexiones y/o piezas especiales como cespools, tubos de
plomo, coladeras, etc., que sean necesarias y suficientes para conectar herméticamente la descarga del
mueble sanitario con el desaglie de servicio correspondiente de la red de albafal.

f).- Se ejecutaran todos los trabajos de plomeria auxiliares que sean necesarios para la correcta instalacion y
buen funcionamiento de los muebles.

g).- Se hara la prueba de funcionamiento de cada mueble instalado en las obras objeto del Contrato, y se
corregiran todos los defectos que ocurrieren.

h).- La obra falsa que se hubiere empleado como apoyo para sostener en su sitio los muebles sanitarios, no
sera retirada hasta que haya fraguado el mortero empleado para el empotramiento y amacizado de los mismos
y cualquier deterioro que resultara por un retiro prematuro de dicha obra falsa, sera reparado por cuenta y
cargo del Contratista.

MEDICION Y PAGO.- La instalacion de muebles sanitarios ser4 medida para fines de pago por piezas
completas instaladas, entendiéndose por pieza completa la instalacion o salidas del mueble incluyendo
absolutamente todas sus conexiones a la red de alimentacion de agua y a la red de albafial, asi como todos los
trabajos auxiliares de albafiileria y plomeria que fueren necesarios. Se contara directamente en la obra el
numero de cada tipo o clase de mueble instalado por el Contratista segun el proyecto y/o las 6rdenes del
Ingeniero; incluye el suministro de todos los materiales, tuberias, codos, etc., EN COBRE; soldaduras, mermas,
desperdicios, fletes, maniobras locales; NO INCLUYE EL SUMINISTRO del mueble; pero si su colocacion.
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